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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Analiza danych i sieci semantyczne dla Internetu Przedmiotéw 1010512311010510003
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Internet Przedmiotéw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Tomasz tukaszewski dr hab. inz. Agnieszka tawrynowicz

email: tomasz.lukaszewski@put.poznan.pl email: agnieszka.lawrynowicz@put.poznan.pl
tel. (+48) 61 6652920 tel. (+48) 61 6653026

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie

1 Wiedza: technologii internetowych (w tym jezyka XML), sztucznej inteligenc;ji i baz danych.
L . . | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie
2 Umiejetnosci: | projektowania systeméw informatycznych i ich realizacji oraz umiejetnos$é pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich
kompetenciji.
3 Kompetencje | W zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosc,
spoteczne odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy z analizy danych w zakresie statystyki opisowej i uczenia nadzorowanego z przyktadéw, w
tym strumieni danych, wielkich wolumenéw danych (ang. BigData).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zastosowania metod uczenia nadzorowanego z wykorzystaniem narzedzia WEKA i
bibliotek dla jezyka Python

3. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie technologii semantycznych, w tym koncepcji Web 3.0
(semantyczna sie¢ WWW).

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w zakresie sposobdw uzytkowania i projektowania
systemow wykorzystujgcych technologie semantyczne.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie analizy danych i technologii semantycznych - [K2st_W1]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu sztucznej inteligenc;i -
[K2st_ W2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgca statystyki opisowej, uczenia nadzorowanego z przyktaddw, strumieni
danych, wielkich wolumendw danych, technologii semantycznych, Web 3.0 - [K2st_W3]

4. ma wiedzeg o trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach w uczeniu nadzorowanym i technologiach semantycznych -
[K2st_w4]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z obszaru
informatyki dotyczacego uczenia nadzorowanego i technologii semantycznych - [K2st W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac¢ je, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie - [K2st_U1]

2. potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w obszarze uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski - [K2st_U3]

3. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w
obszarze uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych - [K2st_U3]

4. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
eksperymentalne w obszarze uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych - [K2st_U4]

5. potrafi przy rozwigzywaniu zadan integrowa¢ wiedze z r6znych obszaréw informatyki w szczegolnosci z uczenia
nadzorowanego/technologii semantycznych - [K2st_U5]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowych rozwigzan uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych w internecie
przedmiotéw - [K2st_U6]

7. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia)
w obszarze uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych - [K2st_U8]

8. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi uczenia nadzorowanego/technologii semantycznych w internecie przedmiotéw,
w szczegolnosci dostrzec ich ograniczenia - [K2st_U9]

9. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania zwigzane z analizg danych tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wykfadach.
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan czgstkowych.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym. Otrzymanie oceny
pozytywnej wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene prezentowanego przez studenta sprawozdania z realizacji projektu w ramach publicznej prezentacji projektu.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi prowadzace do udoskonalenia materiatéw dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia: Analiza danych w zakresie uczenia nadzorowanego z przyktadéw (cel:
zrozumienie danych i generalizacji danych na nowe przypadki). Podej$cia: drzewa decyzyjne, podejscia regutowe, naiwny
klasyfikator Bayesowski. Strumienie danych w Internecie Przedmiotéw. Analiza wielkich wolumendéw danych (ang. Big Data)
z Internetu Przedmiotéw. Pojecie Internetu Semantycznego. Warstwowa architektura jezykéw Internetu Semantycznego.
Klasyczne sieci semantyczne i tréjkowy model danych. Jezyk opisu zasobéw RDF Reprezentacja wiedzy za pomoca
ontologii. Jezyk zapytan SPARQL. Pojecie koncowki SPARQL. Silniki zapytan SPARQL. Modelowanie metadanych.
Semantyczne systemy Wiki. Przykfady aktualnych inicjatyw zwigzanych z semantyczng integracjg danych i wiedzy
(http://schema.org, Graf Wiedzy Google), ontologie i schematy metadanych dot. sieci sensoréw (W3C SSN) oraz
wykorzystanie technologii semantycznych w Internecie Przedmiotow.

Program laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia: Analiza danych w zakresie statystyki opisowej (miary opisu,
rozproszenia) oraz badanie zaleznosci migdzy zmiennymi liczbowymi. Analiza danych (uczenie nadzorowane) z
wykorzystaniem narzedzia WEKA i bibliotek dla jezyka Python (drzewa decyzyjne, systemy regutowe, naiwny klasyfikator
Bayesowski, selekcja cech). Reprezentacja danych w modelu RDF. Modelowanie ontologii z wykorzystaniem edytora
ontologii (Protégé). Modelowanie metadanych (schema.org, JSON-LD). Przetwarzanie danych semantycznych (repozytoria
tréjek np. Virtuoso, nierelacyjna baza dokumentéw MongoDB). Odpytywanie heterogenicznych zrédet wiedzy za pomocg
jezyka SPARQL. Tworzenie i zarzadzanie trescig oraz modelowanie i wyszukiwanie wiedzy w $rodowisku Semantic Media
Wiki.
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Literatura podstawowa:

1. Systemy uczace sie. Mirostaw Krzysko, Waldemar Wotynski, Tomasz Gérecki, Michat Skorzybut, WNT, 2008.
2. Eksploracja danych: metody i algorytmy, Tadeusz Morzy, PWN, 2013.

3. Ontologie w systemach informatycznych, Krzysztof Goczyta, EXIT, 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Semantic Web for the Working Ontologist, Dean Allemang and Jim Hendler, Morgan Kaufmann, 2008.

2. Working with MediaWiki, Yaron Koren, WikiWorks Press, 2012 (aktualizacja 2014).

3. Semantic data mining. An ontology-based approach. Agnieszka fawrynowicz, 2017, 10S Pres/AKA Verlag.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wykfadach 30
2. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 6
3. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. napisanie projektu zaliczeniowego, przygotowanie prezentacji multimedialnej projektu 20
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych i projektu 2
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi 15
8. przygotowanie do egzaminu (10 godz.) i udziat w egzaminie (2 godz.) 12
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2
Zajecia o charakterze praktycznym 60 2
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